TECHNIK: KOMMUNIKATION
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dre es nicht schon, wenn man die Tante aus Amerika zu

ihrem Geburtstag umarmen kénnte? Wenn man der Brief-

freundin zum bestandenen Abitur die Hand schiitteln
konnte? Alles, ohne sich vorher auf eine lange Reise begeben zu ha-
ben? Dies konnte bald eine gingige Form der Kommunikation sein,
ermoglicht durch die Arbeit von Abdulmotaleb El Saddik von der Uni-
versity of Ottawa und Ralf Steinmetz vom Multimedia Communica-
tions Lab der TU Darmstadt.

Der virtuelle Datenhandschuh ist ihr Ziel: Seit 2007 erforschten sie
gemeinsam, wie man Uber das Internet tasten und fithlen kann und
somit haptische Daten {ibertrigt. Zusammen entwickelten sie einen
Datenhandschuh, der den virtuellen Hindedruck erméglicht: Wenn
also meine Tante und ich beide einen solchen Handschuh anziehen,
konnen wir auf einem Bildschirm nicht nur die Hand des anderen se-
hen, sondern vor allem auch den Handedruck spiiren.

Simulation der Natur

Die Gerdte verfuigen tiber Stellmotoren, die die Riickmeldung des Hin-
dedrucks tibertragen, und iiber Sensoren. Diese nehmen bestimmte
Eigenschaften der Umgebung als Messgrofie auf und geben sie wei-
ter. In diesem Fall messen sie das so genannte Force-Feedback, also die
Kraft eines Widerstandes. Je fester der Benutzer mit dem Datenhand-
schuh zudriickt, umso hoher das Force-Feedback.

Doch diese Sensoren kénnen noch nicht, was die Natur geschaffen
hat: unseren kompletten Tastsinn erfassen. Denn dieser setzt sich un-
teranderem aus dem Empfinden fiir Druck, Temperatur, Oberflachen-
struktur und Schmerz zusammen. Ein Sensor kann aber immer nur ei-
nen Messwert aufnehmen und weiterleiten. Fiir den Datenhandschuh
simuliert er die druckempfindlichen Lamellenkérperchen, die sich in
unserer Unterhaut befinden. Etwa 15 000 solcher Druckpunkte liegen
auf der Handoberfliche eines Menschen. Am dichtesten stehen sie an
den Fingerballen. Hier liegen allein auf einer Flache von einem Qua-
dratmillimeter schon 23 Stiick.

Auch die Weitergabe einzelner Reize, die in der Natur iber Nerven-
bahnen lauft, muss simuliert werden, um die haptischen Daten zu
tibertragen. Dazu benétigten die Wissenschaftler ein Format, das all-
gemein giiltig ist und das ,libertragen, sowie von verschiedenen Geri-
ten abgespielt werden kann', schildert Steinmetz die Bedingungen. El
Saddik, der an der TU Darmstadt promoviert hat und im Rahmen eines
Humboldt-Stipendiums seine Arbeit in Deutschland fortgesetzt hatte,

Ralf Steinmetz von der TU Darmstadt
sieht gute Chancen fiir die Anwen-
dung des Datenhandschuhs bei
Spielen und Konsolen.
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hat ein passendes Format erfunden: HML - Haptic Mark-Up Language,
das zu der gleichen Klasse gehort wie HTML: der Hyptertext Mark-Up
Language. Momentan versucht er mit seiner Forschungsgruppe an
der University of Ottawa, diese zu standardisieren.

In den Bereichen der Medizin wird das Force-Feedback bereits an-
gewendet. Ein Beispiel dafiir ist die Endoskopie. Hier kénnen Arzte mit
Hilfe eines optischen Gerites Einblick in das Kérperinnere gewinnen.
So kann ein Arzt operative Eingriffe mittels Geriten vornehmen, die
den Widerstand des Korpers wiedergeben. Er kann so spiiren, an wel-
chen Stellen das Gewebe hart oder weich ist und nachgibt. Rein theo-
retisch konnte der Mediziner nun auch tber das Internet operieren,
ohne dass er sich in der Nihe des Patienten befindet

Steinmetz blickt optimistisch in die Zukunft: ,Es wird irgendwann
moglich sein, das Force-Feedback wie Audio und Video in die Kommu-
nikation via Internet integrieren zu konnen.” Besonders bei Spielen,
Autokonsolen und Cockpit-Simulationen sieht er gute Chancen auf
Anwendung. Dass jedoch irgendwann ein Gerit in der Lage sein wird,
Struktur, Widerstand und Temperatur gleichzeitig erfassen sowie
ubertragen zu kénnen, daran glaubt er nicht: ,Das wire Utopie.” M

Anne Jager
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